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OUTLINE
o Grafici in MATLAB

° Diagrammi X,y
° |[stogrammi

> Modelli Matematici

° Ricerca della funzione
° Interpolazione ed Estrapolazione
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Grafici in MATLAB (1)

MATLAB mette a disposizioni varie funzioni al fine di
rappresentare graficamente in 2D o anche 3D un insieme di dati
Su un piano cartesiano. La principale funzioni per la realizzazione
di diagrammi bi-dimensionali o xy e plot():

> plot(x, y)
o MATLAB genera un grafico basandosi sull’array x per I'asse X e sull’array y per
I'asse Y

o NOTA: Gli array devono essere della stessa lunghezza

° plot(x)

o MATLAB genera un grafico lineare basandosi sull’array x sia per I'asse X e sia per
I'asse Y
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Grafici in MATLAB (2)

o Esempio 1
X = [1:20]
plot (X) Figure 1 — O X
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Grafici in MATLAB (3)

° Esempio 2
x = [20:-1:-5]
plot (x)

Figure 1

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help
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Grafici in MATLAB (4)

o Esempio 3

x = linspace(-pi, pi);
y = cos (X); Figure 1 — O X
File Edit View Inset Tools Desktop Window Help ~
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Grafici in MATLAB (5)

o Salviamo un grafico per inserirlo in documento (Word,
OpenOffice, TeX, ecc.)

File it View Insert Tools Desktop Window Help

N D L2 0E O
o] Ctrl+0
C Ctrl+W
Save Ctrl+S
Save As...
Generate M-File...
Import Data...
Save Workspace As...
Preferences...
Export Setup...
Print Preview.
Print... Ctrl+P
04
06
-08
-1
4 -3 2 1 4
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Grafici in MATLAB (5

o Salviamo un grafico per inseg-'~ = A~mrmmonis fMaed
OpenOffice, TeX, ecc.)

A Salvain: | Questo PC s «e®@e B
* Cartelle (6) -~ A
Figure 1 — O X Accesso rapido - Desktop
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help > .
New DR LA 2|0E | aDd Desktop Documenti
Open... Ctrl+0 ' —
Clpen CtII’W -
(13 ri+
Raccolte ‘ Download
Save Ctrl+S
Generate M-File... Questo PC Immagini
f ) i
Import Data... ‘
Save Workspace As... )
— Rete ) Musica
Preferences...
v
Export Setup...
Print Preview... Nome file: Jurtitied jpg =l ‘i’
Print... Ctrl+P Salya come: JPEG image (*ipg) ~|  Annula I
I o £
041 o | Adobe llustrator file (" i)
-4 -3 -2 |Bitmap file (*bmp) 4
06f EPS file (".eps)
o8k JPEG image ("ioa)
5 Paintbrush 24-bit file (" pex)
) ) Portable Bitmap file (*pbm)
-14 3 2 1 Portable Document Format (*pdf)
5 K - Portable Graymap file (*.pgm)
Portable Network Graphics file (*.png)
Portable Poamap file (*ppm)
Portable inKmap file (* pkm)
TIFF image (" tif)
TIFF no compression image (" tif)
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Grafici in MATLAB

o Salviamo un grafico per inseg-'s = Aonmmmsmts Nibaed
Ope

Risultato: o o I
' elle (6) A A
File Edit View Inset Tools Deskd ik:1" i
New > ® % Documenti
Open... Ctrl+0 R 1
Close Ctrl+W . - =
04 h Download
Save Ctrl+S Hi
Save As... “I
Generate M-File... ok B Immagini
Import Data...
Save Workspace As... P& i
Musica
Preferences... 04F 4
v
Export Setup... 06
Print Preview... e untitied jpg R
Print... Ctrl+P 08} 1 JPEG image ("jpg) <] Ao |
MATLAB Figure (*fig)
04r T 1 Adobe llustrator file (*.ai)
Bitmap file (*bmp) 4
06 EPSfile ("eps)
Enhanced metafile (*.e
o8k JPEG image (*iog)
- Paintbrush 24-bit file (*pcx)
) ) ) - - <~ T Portable Bitmap file (*pbm)
-1 o 3 2 3 0 1 > 3 4 Portable Document Format (" pdf)
Portable Graymap file (*.pgm)
Portable Network Graphics file (*.png)
Portable Poanap file (*.ppm)
Portable inKmap file (*.pkm)
TIFF image (" tif)
TIFF no compression image (" tif)
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Grafici in MATLAB (6)

o Personalizzazione dei grafici
o E’ possibile personalizzare:
o Colore della linea e degli indicatori
o Stile degli indicatori (cerchio, puntino, ecc.)
o Stile della linea (tratteggiata, ecc.)

° La personalizzazione avviene tramite una stringa particolare

o Esempio
o plot(x, y, ‘raY)
o r -2 indica il colore di linea e indicatori (red in questo esempio)
o A = indica lo stile degli indicatori (triangolo in questo esempio)
> : = indica lo stile della linea (punteggiata in questo esempio)
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0.6 /,A/
050 /A/

0.4l
0.3
02k /_,A

0.1

o Esempio
o plot(x, y, ‘ray)
o r -2 indica il colore di linea e indicatori (red in questo esempio)
o A = indica lo stile degli indicatori (triangolo in questo esempio)
> : = indica lo stile della linea (punteggiata in questo esempio)
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Grafici in MATLAB (7)

o plot(x, y, ‘123’)

BT ENEETT

b blue punto continua
g green (verde) o cerchio : punteggiata
r red (rosso) X croce a X -.  punto e tratteggio
(o cyan (ciano) + piu -- tratteggiata
m magenta s  square (quadrato) nessuna linea
y yellow (giallo) n triangolo
k black (nero) * stella
w white (bianco) h  hexagon (esagono)
default nessun indicatore
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MATLAB (8)
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Grafici in MATLAB (9)

° Con il comando hold on ¢ possibile creare un grafico che rappresenti piu
informazioni, mediante piu linee e/o indicatori

X = linspace (0,2*pi,100);
vyl = sin(x);

y2 = sin(x-pi/4);

hold on;

plot(x,yl, 'm"—-=");
plot(x,y2,'r*");
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Grafici in MATLAB (10)

MATLAB permette di aggiungere varie etichette al grafico

o

o title(‘titolo’)
o Aggiunge l'etichetta relativa al titolo del grafico
A linea 1
% linea2
* + linea3
: *
o xlabel(‘asse x’) £ F %
%
o Aggiunge l'etichetta relativa all’'asse X | g ;ff %
-~ | F o ox SR %
. , 2 0L + £ A b % £
> ylabel(‘asse y’) 8 s F L% % A
. ) . , R LR % £
> Aggiunge l'etichetta relativa all’asse Y oal * e A % 4
-0.6 % e % %
e 1o 1o 1 gf g E W
> |legend('linea 1', 'linea 2', 'linea 3') osf & ‘
o Aggiunge la leggenda al grafico -1@ : :
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Grafici in MATLAB (11)

> plot(x,y)

o @Grafico linearein x ey

> semilogx(x,y)

o @Grafico in scala logaritmica sull’asse x e lineare sull’asse y

> semilogy(x,y)

o Grafico lineare sull’asse x ed in scala logaritmica sull’asse y

> loglog(x,y)

o Grafico in scala logaritmica sull’asse x e y
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Grafici in MATLAB (12)

o E” anche possibile creare dei grafici in sotto-figure

> subplot(m, n, p)

> Crea una finestra contenente una griglia di sotto-figure, inizialmente vuota, composta
da m righe ed n colonne

o p indica la posizione corrente della sotto-figura all’interno della griglia (la
numerazione di p e indicata nell’esempio seguente — griglia: m=2, n=3)

2 | 3
4|5 |6| p=3

° Indicata la griglia e la posizione con subplot, sara possibile utilizzare la funzione plot (o
altre funzioni per i grafici) per creare il grafico nella sotto-figura specificata

> E comunque possibile personalizzare il titolo, le etichette degli assi, il tipo, ecc.
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Grafici in MATLAB (13)

X = linspace(0,2*pi,100);

vl = sin(x);

v2 = sin(x-pi/4);
yv3 = sin(x-pi/2);
vd = sin(x-2*pi/3);
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Grafici in MATLAB (13)

X = linspace(0,2*pi,100); -
, / Figure 1 - X
yl = S1n (X) ; File Edit View |Inset Tools Desktop Window Help N
v2 = sin(x-pi/4); Ndde | M RAIKDDEL-E|0E | 0D
yv3 = sin(x-pi/2); 1
vd = sin(x-2*pi/3); 08
hold on; 06
subplot(2,2,1) ; o4
0.2
00 0.5 1
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Grafici in MATLAB (13)

X = linspace(0,2*pi,100);
yl = sin(x);

y2 = sin(x-pi/4);

y3 = sin(x-pi/2);

v4d = sin(x-2*pi/3);

hold on;

subplot(2,2,1);

J Figure 1

File Edit View |Inset Tools Desktop Window Help

DEde | MRAOUDEL- S 0EH D

Crea una griglia di 2 righe e di 2 colonne
ed imposta la posizione corrente a 1

1
0.8

0.6
0.4
0.2

0

0 0.5 1

Grafici e Modelli Matematici




Grafici in MATLAB (13)

X = linspace(0,2*pi,100);

. J Figure 1 — O X
y 1 = S1in ( X ) ; File Edit View |Inset Tools Desktop Window Help N
v2 = sin(x-pi/4); Ndde | M RAIKDDEL-E|0E | 0D

1

(
y3 = sin(x-pi/2);
v4d = sin(x-2*pi/3); | £
hold on; 0
subplot(2,2,1);
plot(x,yl,'g":"');

-0.5

Crea il primo grafico nella posizione 1
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Grafici in MATLAB (13)

X = linspace(0,2*pi,100);

. / Figure 1 - O X
y 1 = S1in ( X ) ; File Edit View |Inset Tools Desktop Window Help N
v2 = sin(x-pi/4); Ndde | M RAIKDDEL-E|0E | 0D

1

1

(
yv3 = sin(x-pi/2);
(

y4 = sin X—Z*pl/3); 05 .‘ \ 05

hold on; : 3 A 0

SprlOt (2, 2 ’ l) ’ 05 %“& g 05}

plot (x,vyl,'g":"); Al %&ﬁ? o d
subplot(2,2,2);

P1°t(X,YZ, 'r¥--");
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Grafici in MATLAB (13)

X = linspace(0,2*pi,100);

. / Figure 1 - O X
y 1 = S1in ( X ) ; File Edit View |Inset Tools Desktop Window Help N
v2 = sin(x-pi/4); Ndde | M RAIKDDEL-E|0E | 0D

1

1

(
yv3 = sin(x-pi/2);
(

v4d = sin(x-2*pi/3); sl £ % 05
hold on; ' %. & 0
subplot (2,2,1) ; 0| 3 J
plot (x,y1l,'g™:"); P %%f 4'
subplot (2,2,2); D 8
plot (x,y2, 'vr*=="); !
subplot(2,2,3); o
plot(x,y3,'k"); 0
0.5
A

0 2 4 6 8
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Grafici in MATLAB (13)

X = linspace(0,2*pi,100);
vl = sin(x);

v2 = sin(x-pi/4); Output Finale:

yv3 = sin(x-pi/2); o | o |
vd = sin(x-2*pi/3); &ggW%g _ | fﬁm%g
hold on; .gf E% |/ )
subplot(2,2,1) ; v A/ Y
plot(x,yl,'g*:"); | o éawﬁg, i3 %%Mf
subplot(2,2,2); I AR
plOt (x1y2 A Sl ) ;
subplot(2,2,3);
plot(x,y3,'k"');
subplot(2,2,4);
plot(x,y4, 'm+-.");
hold off;
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Grafici in MATLAB (14)

o MATLAB mette a disposizione un editor che consente di
modificare le varie proprieta del grafico

° Titolo grafico Figures - Figure 1 - o X
Et. h tt . File Edit View Insert Tools Debug Desktop Window Help A x
o
Ichette assi DEads MR UDEL- 208 om B8 &0
o Definire griglie " | | . | |
° Font
. . . 05+ o
> Tipo di grafico
’ e
NDEL -
e : ' ]
0 1 5 6 T
Colors: KAxis ¥ Axis ZAxis Font More Properties...
i [Ix (v Oz XLabek: | | Ticks...| 8
Box X Limits: |O ‘ to |7 | Auto
(|
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Grafici in MATLAB (14)

o MATLAB mette a disposizione un editor che consente di
modificare le varie proprieta del grafico

° Titolo grafico, s FEoe s—
Et- h tt . File Edit View |Inset Tools Debug Desktop Window Help o | ” x
(]
Ichette assli DEH‘Q|[§|T«':{‘@@@A'|@|DE‘D. Tl
> Definire griglie 1
° Font

051 —

Tipo di grafico m/

o

0 1 2 3 4 5 6 T
Dt Edien e O OO L OO L L 000 0O O 0 6100 6161 010100006 6616 6L L0 6 6100 e e + g
Display Name: Plot Type: [\\| Line |
X Data Source: | auto v | tine: | los ][]
¥ Data Source: ’ ~ ‘ Marker: ’ none " I ‘ 6.0 o ‘ ‘g,‘ ’é‘, ‘
Z Data Source: ’ v ’
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Grafici in MATLAB (15)

o MATLAB permette di generare diversi tipi di grafici, come:

° |stogrammi, grafici a torta, grafici a barre

o Superfici
> Ecc.

o Per ulteriori informazioni e possibile reperire la guida di
MATLAB con i comandi

° help graph2d
° help graph3d
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Istogrammi (1)

o MATLAB permette a disposizione una funzione per Ia
costruzione di un grafico ad istogramma, ovvero una
rappresentazione grafica di un insieme di dati x,y costituita da
piu rettangoli adiacenti:

> ogni rettangolo ha per base un certo intervallo della variabile e un'altezza
calcolata come densita di frequenza, ovvero pari al rapporto fra la
frequenza (assoluta) associata alla classe e I'ampiezza della classe.

o Consideriamo 'esempio di un’intervista, e dell’analisi dell’eta
degli intervistati. Su un totale di 750 persone intervistate si ha
la seguente ripartizione:
> eta = [18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,

36, 37, 38, 39, 40]

> frequenza = [25, 41, 23, 45, 52, 35, 16, 24, 49, 27, 40, 35, 24, 31, 45, 39, 32,
34, 24, 25, 31, 27, 26]
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Istogrammi (2)

>> bar (eta, frequenza);
>> axis([18 40 0 o601]);
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Istogrammi (2)

>> bar (eta, frequenza);
>> axis ([18 40 0 60]); ”

4

60

o

L | ] II- I i b
> Analizziamo la frequenza dei , —— — .
campioni, usando l'istogramma.

>> histogram (frequenza); :

o Come determinare il campione
piu frequente?

40 45 50 55
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Istogrammi (2)

>> bar (eta, frequenza);
>> axis ([18 40 0 60]); ”

4

60

o

T T T T T T T T T
T T T T T T

> Analizziamo la frequenza dei
campioni, usando l'istogramma.

>> histogram (frequenza); :

o Come determinare il campione
piu frequente?
>> [M, F]=mode (frequenza)
M = 24
F = 3

40 45 50 55
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Istogrammi (3)

> Come determinare le frequenze per ogni campione?

>> ungx = unique (frequenza)

ungx =

Columns 1 through 9

16 23 24 25 26 277 31 32 34
Columns 10 through 16

35 39 40 41 45 49 52

>> valueCount = histc(frequenza, ungx)

valueCount =

Columns 1 through 9

1 1 3 2 1 2 2 1 1
Columns 10 through 16
2 1 1 1 2 1 1
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Istogrammi (3)

> Come determinare le frequenze per ogni campione?

>> ungx = unique (frequenza)

ungx =

Columns 1 through 9

16 23 24 25 20 277 31 32 34
Columns 10 through 16
35 39 40 41 45 49 52
=TT ——
>> valueCount | titorno rappresenta i singoli campioni dell'input, senza
valueCount = ripetizioni, ovvero i valori unici.

Columns 1 through 9

1 1 3 2 1 2 2 1 1
Columns 10 through 16
2 1 1 1 2 1 1
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Istogrammi (3)

> Come determinare le frequenze per ogni campione?

>> ungx = unique (frequenza)

ungx =

Columns 1 through 9

16 23 24 25 260 277 31 32 34
Columns 10 | Dato ogni campione unico, otteniamo in uscita la sua
35 39 40 frequenza dell’array dei campioni di partenza.
\/
>> valueCount = histc(frequenza, ungx)
valueCount =

Columns 1 through 9

1 1 3 2 1 2 2 1 1
Columns 10 through 16
2 1 1 1 2 1 1
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Istogrammi (4)

> Se plottiamo con bar ungx e valueCount, cosa otteniamo?
>> bar (ungx, valueCount)

Grafici e Modelli Matematici 35/87



Istogrammi (4)

> Se plottiamo con bar ungx e valueCount, cosa otteniamo?
>> bar (ungx, valueCount)

3

25

0.5

5 40 45 50 5!

5
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Ricerca di Funzione (1)

o La ricerca di funzione consiste nel trovare una funzione
che descrive un insieme di dati. Le funzioni piu
considerate sono:

o> Funzione lineare

y(x) = mx+b

° Funzione potenza
y(x) = bx™

> Funzione esponenziale
y(x) = be™*

° Funzione Logaritmica
y(x) =mlog(x)+b
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Ricerca di Funzione (2)

> Ogni funzione e rappresentata da una retta se viene
scelto un particolare tipo di assi cartesiani:

o La funzione lineare e rappresentata da una retta se gli
assi del diagramma sono in scala lineare.

° La funzione potenza e una retta se entrambi gli assi del
diagramma sono logaritmici.

o La funzione esponenziale sono rette in un diagramma
semilogaritmico su assey.

o La funzione logaritmica e una retta in un diagramma
semilogaritmico su asse Xx.
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Ricerca di Funzione (3)

>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>

fie>>

X = 0:10; Hy
y = 2.%xX.7(-0.5);

hold on; LK Figure 1 -
SprlOt(l, 2, 1); File Edit View Insert Tools Desktop Window Help ~
plot(x,y) Ddde h ARGV EA- 3 0E O
subplot(1,2,2);

loglog(x,y) i ?

hold off; . 18}
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Ricerca di Funzione (4)

> Nella rappresentazione grafica, si ricerca una linea retta
perché e una forma facile da riconoscere.

° || procedimento per ricercare una funzione e il seguente:
1. Esaminare i dati in prossimita dell’origine degli assi:

a) la funzione lineare e quella logaritmica passano per
I'origine solo se b = 0;

b) la funzione potenza passa per l'origine solo se m >
0;

c) la funzione esponenziale non passa mai per

I'origine, tranne quando b = 0, che e un caso
anomalo.
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Ricerca di Funzione (5)

2. Rappresenta i dati in un diagramma con assi lineari.
Se si ha una retta, i dati sono rappresentabili da una
funzione lineare. Altrimenti, se ci sono dati per x = 0:

a) Sey(0) =0, si deve provare con la funzione potenza o
logaritmica;

b) Se y(0) # 0, si deve provare con la funzione
esponenziale.

3. Se si pensa che una funzione potenza possa
rappresentare i dati, bisogna creare un diagramma
logaritmico e verificare se i dati formano una retta.

4. Se la funzione esponenziale e una candidata cercate
una retta sul diagramma semilogaritmico in vy, per la
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Ricerca di Funzione (6)

5. | diagrammi logaritmici e semi-logaritmici devono
essere utilizzati solo per identificare il tipo di funzione
corretta per la rappresentazione dei dati, non per
calcolare i coefficienti b e m.

MATLAB mette a disposizione una funzione per
'identificazione dei valori da assegnare ai
coefficienti: polyfit.

La funzione polyfit(x, y, n) trova i coefficienti di un polinomio
di grado n che meglio approssima i dati di coordinate (x,y),
secondo il metodo dei quadrati minimi.

Grafici e Modelli Matematici 42/87



Ricerca di Funzione (7)

Il metodo dei minimi quadrati € una tecnica di regressione
che permette di trovare una funzione, rappresentata da una
curva ottima, che si avvicini il piu possibile ad un insieme di
dati.

La funzione trovata deve essere quella che minimizza la
somma dei quadrati delle distanze tra i dati osservati e quelli
della curva che rappresenta la funzione stessa.

Vogliamo determinare una funzione lineare che
meglio approssima i nostri dati sperimentali e poter
decidere sulla bonta di questa approssimazione.
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Ricerca di Funzione (8)

Sia f(x) = mx + q, la coppia di dati (x;, y;) appartiene al grafico
di f(x) se e solo se vale la relazione y, = mx, + q; quindi
'errore 6, = mx, + q - y; misura la distanza che c’e tra il dato
sperimentale (x; , y;) ed il dato teorico (x, f(x;)). Abbiamo n
errori 6., 6,, ...., 6

n L

Prendiamo come misura di quanto f(x) approssima i dati la
media aritmetica degli errori elevati al quadrato:

n

. —7.)2
F(m, q) z(mxﬁq Vi)

n

=1
Vogliamo determinare m e q tale da rendere

minima f(m,q).
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Ricerca di Funzione (9)

Siccome siamo interessati a funzioni che rappresentano delle
rette con assi lineari, logaritmici o semilogaritmici, siamo
interessati a polinomi di primo grado come w = p,z+p,.

> Nel caso di funzione lineare p, e p, sono m e b, e sono
in ritorno dell’invocazione p = polyfit(x,y,1).

> Nel caso di funzione potenza, p = polyfit(log10(x),
log10(y),1), e p; € m mentre p, e log,,b, cosi b e 10P-.

o Nel caso di funzione esponenziale, p = polyfit(x,
log10(y),1), e p, sara m mentre p, e log,,b, cosi che b &
ottenibile da 10P-,

> Nel caso di funzione logaritmica, bisogna invocare p =
polyfit(log10(x), y,1), e p, saram e p, b.
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Ricerca di Funzione (10)

La tecnica di ricerca delle funzioni e utile in tutte le branche
dell’ingegneria, con interessanti applicazioni.

Carico f

— — l”"‘”*“ La freccia elastica di una trave

a sbalzo e lo spostamento che

0000 la sua estremita libera subisce
| Strumento in seguito all’applicazione di

,un carico concentrato
all’estremita libera.

Dato un determinato carico f, si ha una serie di valori per la
freccia x prodotta da una trave.
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Ricerca di Funzione (11)

Carico f (libbre) | Freccia x (pollici)

0 0
100 0,09 Cerchiamo .Ia funzpne.che
rappresenta i seguenti dati.
200 0,18
300 0,28
>> carico = 0:100:800;
400 0,37
>> freccia = [0, 0.09, O.
500 0,46 18, 0.28, 0.37, 0.46, 0.55,
600 0,55 0.65, 0.74]
700 0,65
800 0,74
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Ricerca di Funzione (12)

>> subplot(2,1,1);
>> plot (carico, freccia, 'o');

>> xlabel ('Carico applicato (libbre) '),
vlabel ('Freccia (pollici)');

Vedendo i dati sul grafico con assi lineari, si nota che sono
disposti lungo una retta, che puo essere descritta dalla
relazione f = kx, dato che x(0) = 0. k & chiamata costante
elastica della trave, che puo essere trovato da polyfit().
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Ricerca di Funzione (13)

>> p = polyfit(carico, freccia,l);
>> k = 1/p(1l);

>> £ = [0:2:800];

>> x=f./k;

>> subplot(2,1,2);
>> plot (f,x, carico, freccia, 'o');

>> xlabel ('Carico applicato (libbre) '),
ylabel ('Freccia (pollici)');

Questo script ha determinato la costante elastica della trave
pari a 1079 libbre/pollice.
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Ricerca di Funzione (14

0.8 T T T T T T T
[0}
O
= 0.6 1
2 o
8 o
< 0.4+ o i
O
3 o
L2t o .
(o]
OO 1 1 | L L 1 |
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Carico applicato (libbre)
0.8 T T T T T T T
/6)
o
.((-:; 0.6 //6/ 1
©
S04 ///e/
- L i
g ///e/
9 _
L 0.2+ B a
o® — | | I | | | I
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Carico applicato (libbre)
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Interpolazione ed
Estrapolazione (1)

Dopo aver scoperto una relazione funzionale, e possibile
utilizzarla per

o linterpolazione - prevedere i casi che ricadono
all’interno dell’intervallo dei dati originali;

Es. Stimare il carico necessario per ottenere una freccia
di 150 libbre.

o |'estrapolazione — prevedere casi che si verificano
all’esterno dell’intervallo dei dati originali.

Es. Stimare il carico necessario per ottenere una freccia
di 1000 libbre.
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Interpolazione ed
Estrapolazione (2)

MATLAB offre una funzione per la valutazione di un
polinomio in un determinato punto x.

>> carico = 0:100:800;

freccia = [0, 0.09, O0.18, 0.28, 0.37, 0.46, 0.55,
0.65, 0.74];

>> p = polyfit(carico, freccia,l);
>> x = [150, 1000];

>> y = polyval (p, X)

Yy = 0.1372 0.9249
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Interpolazione ed
Estrapolazione (3)
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Interpolazione ed
Estrapolazione (4)

MATLAB offre delle funzioni per la realizzazione
dell’interpolazione senza effettuare la ricerca di una
funzione caratterizzante. Utilizzare le linee rette per
collegare i punti da interpolare e il metodo piu facile, cio e
realizzato dalla funzione interp1.

>> carico = 0:100:800;

freccia = [0, 0.09, O0.18, 0.28, 0.37, 0.46, 0.55,
0.65, 0.74];

>> x int = [80, 150, 240];
>> y = 1interpl (carico, freccia, X 1int)
y = 0.0720 0.1350 0.2200
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Interpolazione ed
Estrapolazione (4)

MATLAB offre delle funzioni per la realizzazione

dell'interpolazione senza effettuare la ricerca di una
| valori della variabile indipendente devono essere in linee rette per

ordine ascendente e i valori di interpolazione x_int .\ - S
vatort Po X" do piu facile, cio &
devono essere compresi nell’intervallo di valori della

variabile indipendente. \/

>> carico = 0:100:800;

freccia = [0, 0.09, 0.18, |0.28, 0.37, 0.46, 0.55,
0.65, 0.74];

>> x int = [80, 150, 240];
>> y = 1interpl (carico, freccia, X 1int)
y = 0.0720 0.1350 0.2200
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Interpolazione ed
Estrapolazione (5)

Una procedura alternativa consiste nell'impiegare un
polinomio di grado inferiore fra punti adiacenti. Questa
soluzione e linterpolazione spline, che restituisce delle
curve regolari che si adattano molto bene ai punti noti.

Solitamente si impiegano polinomi di terzo grado, cosi da
realizzare un’interpolazione spline cubica. Ciascuno di questi
polinomi ha la seguente forma:

yi(X) = ai(x-x:)3+b,(x-x.)+c,(x-x;)+d.
perx. <x<x,,ei=1,2,..,n.I| coefficienti di ogni singolo
polinomio sono determinati affinché, il polinomio passi per i

punti nodi nelle sue estremita, le pendenze e le curvature
dei polinomi devono essere uguali nei punti comuni.
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Interpolazione ed
Estrapolazione (6)

>> wvalue = [0 0.2243; 1 0.8415; 2 0.9093; 3
0.1411; 4 -0.75068; 5 -0.9589; o0 -0.2794; 7/
-0.7568];

>> x int = 0:.1:7;

>> yl = interpl (value(:,1)', value(:,2)"', X 1int);

>> y2 spline(value(:,1)"', value(:,2)', x 1int);

>> plot (value(:,1)', value(:,2)', 'o',
X int, yl,'r', x int, y2, 'b'")
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Interpolazione ed
Estrapolazione (6)
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Interpolazione ed
Estrapolazione (6)

>> wvalue = [0 0.2243; 1 0.8415; 2 0.9093; 3
0.1411; 4 -0.75068; 5 -0.9589; o0 -0.2794; 7/ -
0.7568];

spline e la funzione offerta da MATLAB per l'interpolazione spline cubica. Restituisce i
valori della variabile dipendente dati i valori noti e la valorizzazione della variabile

indipendente.
\/

>> y2 = spline(value(:,1)"', value(:,2)', x 1int);

>> plot (value(:,1)', value(:,2)', 'o',
X int, yl,'r', x int, y2, 'b'")
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Interpolazione ed
Estrapolazione (6)

>> wvalue = [0 0.2243; 1 0.8415; 2 0.9093; 3
0.1411; 4 -0.75068; 5 -0.9589; o0 -0.2794; 7/ -
0.7568];

spline e la funzione offerta da MATLAB per l'interpolazione spline cubica. Restituisce i
valori della variabile dipendente dati i valori noti e la valorizzazione della variabile

indipendente.
\/

>> y2 = spline(value(:,1)"', value(:,2)', x 1int);

A

spline non consente di ottenere i coefficienti dei polinomi, allo scopo MATLAB offre la
funzione unmkpp().
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Interpolazione ed
Estrapolazione (7)

>> [breaks, coeffs, m, n, d] =
unmkpp (spline(value(:,1)"', value(:,2)"'))

breaks = 0 1 2 3 4 5
6 7

coeffs = -0.0904 -0.0035 0.7111 0.2243
-0.0904 -0.2747 0.4329 0.8415 0.1655
-0.5459 -0.3877 0.9093 0.1348 -0.0495
-0.9832 0.1411 0.1207 0.3550 -0.6778
-0.7568 -0.4318 0.7171 0.3943 -0.9589
-0.4318 -0.5784 0.5329 -0.2794

m:

n:

d:
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Interpolazione ed
Estrapolazione (7)

>> [breaks, coeffs, m, n, d] =

unmkpp (spline(value(:,1)"', value(:,2)"'))

breaks = 0 1 2 3 4 5

6 7

coeffs = -0.0904 -0.0035 0.7111 0.2243

-0.0904 -0.2747 0.4329 0.8415 0.1655

-0.5459 -0.3877 0.9093 0.1348 -0.0495

-0.9832 0.1411 0.1207 0.3550 -0.6778

-0.7568 -0.4318 0.7171 0.3943 -0.9589

-0.4318 -0.5784 0.5329 -0.2794

n = 4 | breaks rappresenta i valori della variabile indipendente; coeffs sono i

d = 1 | coefficienti, una riga per polinomio (per un totale di length(breaks) -
1), in una matrice M x N, mentre D e la dimensione di ogni

coefficiente.
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| Residui (1)

Data una funzione di interpolazione dei dati noti, chiamata f,
si definiscono residui gli scarti tra i valori noti assunti dalle
variabili dipendenti e il ritorno della funzione quando
assume come input i valori della variabile indipendente:

0; = f(x;)-y,
peri =1, 2, .., n. | residui possono essere impiegati per
determinare la bonta di interpolazione della funzione f
rispetto ai dati noti (x,y).

Se il diagramma dei residui mostra una regolarita, allora
esiste una funzione che approssima meglio i dati noti
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| Residui (2)

>>
>>

t =
y:

0:19;

(6,13,23,33,54,83,118,156,210,282,

350,440,557,685,815,990,1170,1350,1575,18301];

>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>

plot(t,y,”*")

polyval
polyval
polyval

(
(
(
(

polyfit (t, v,
polyfit (t, v,
polyfit (t, v,
polyfit(t, 1loglO (

pl,
P2,
p3,

polyval (p4, t

1)
2);
3) 7

£)
£) -
£)
)

v),1
—v;

—Yr
—Y
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| Residui (3)

>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
> >

hold on

subplot (2,2,1)

plot (t, resl)

legend ('Polinomio 1° grado')
subplot (2,2, 2)

plot (t, res2)

legend ('Polinomio 2° grado')
subplot (2,2, 3)

plot (t, res3)

legend ('Polinomio 3° grado')
subplot (2,2,4)

plot (t, res4d)

legend ('Esponenziale')
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| Residui (4

400 " i i 60 " - -
| Polinomio 1° grado Polinomio 2° grado
200
0
-200
-400
-600 :
0 5 10 15 20
10 0
5
-500
0
-1000
-5
-1500
-10
Polinomio 3° grado Esponenziale
-15 : : : -2000 : ' -
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
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| Residui (4)

400 " T " 60 " T
Polinomio 1° grado |

Polinomio 2° grado

200
0
-200

-400

-600 : : :

'andamento dei residui per l'interpolazione lineare € molto regolare.
Significa che il polinomio di primo grado non pu0o adattarsi
all'landamento dei dati.

\/ \ [Aviviv)
5 L !
-1500
-10 ]
‘ Polinomio 3° grado | |
: : ; -2000 :
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

Esponenziale |

-15
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| Residui (4)

400 " T " 60 " T
Polinomio 1° grado |

Polinomio 2° grado

200

0

-200

-400

-600

| residui sono in valore minori per l'interpolazione quadratica rispetto
a quella lineare, ma anche in questo caso possiamo notare u
andamento regolare.

\/ \ [Aviviv)
5 L !
-1500
-10 ]
‘ Polinomio 3° grado | |
: : : -2000 :
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

Esponenziale |

-15
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| Residui (4)

400 - ' ' 60 " : -
| Polinomio 1° grado | Polinomio 2° grado
200 - 40
20
0
0
200

| residui dell’interpolazione esponenziale sono in assoluto quelli dal
valore maggiore, indicando una scarsa capacita di approssimazione.

/////’

10 0
5
-500
0
-1000
-5
-1500
-10
‘ Polinomio 3° grado | | Esponenziale |
-15 : : : -2000 : ' -
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
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| Residui (4)

400 - ' ' 60 " : -
| Polinomio 1° grado | Polinomio 2° grado
200 - 40
20

0

200

| residui dell’interpolazione cubica sono piu contenuti in valore, non
presentano un andamento regolare ma hanno variazioni casuali,
indicando una buona capacita di approssimazione.

10 ‘5‘\\\\“““-;“,///// 0

5
-500

0
-1000

-5
-1500

-10

Polinomio 3° grado Esponenziale
-15 : : : -2000 : ' -
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
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U'interfaccia Basic Fitting (1)

MATLAB dispone dell’interfaccia Basic Fitting che permette
di adattare rapidamente delle curve a un insieme di dati, e
svolgere le seguenti operazioni:

o Approssimare un insieme di dati con funzioni
polinomiali o spline;

o Rappresentare in un diagramma piu curve che
approssimano lo stesso insieme di dati;

o Rappresentare in un diagramma i residui, ovvero
I'errore tra il valore approssimato e quello reale;

o Esaminare i risultati numerici dell’approssimazione;
o Salvare il risultato dei calcoli e dei diagrammi ottenuti.
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U'interfaccia Basic Fitting (2)

N - I
S R |

Curve Fitting. Optimization PID Tuner

Pulsante per poter invocare
I'interfaccia Basic Fitting.
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U'interfaccia Basic Fitting

API

|

) = =
eo0e

[ o ] [ ] €] =2 Fre I (] ] -
Curve Fitting Tool

File Fit View Tools Desktop Window Help

Curve Fittin

Curve Fitting

sers ¥ chris':
=

untitled fit 1 = | + |

Fit name: ‘untitled fit1

xa v wa 0 Q6 @R B Y B o = B
Interpolant Auto fit |

X data: (none) Method:  Linear Fit

Y data: (none) Center and scale Stop
Z data: (none)

Weights: (none)

e B

Results
Select data to fit curves or surfaces.
Table of Fits ®
Fit name & Data Fit type SSE R-square DFE AdjR-sq RMSE # Coeff Validation D... Validation SSE Validation R...
[ untitled ... linearinterp
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U'interfaccia Basic Fitting (2)

A [===)] = [ o ] [ ] ] = i3] Iy (] (| -
API " p [ NON ] Curve Fitting Tool
Curve Fitting | cj16  Fit  view Tools Desktop Window Help
Bl e~ oW QO 9P BE ERZ = |
_,?'{ sers » chris [ yntitled fit 1 o | + | |
" b
Fit name: untitled fit 1 Interpolant Auto fit
Curve Fittin — e near Fit
Y data: (none) Center and scale Stop
N
Z data: (none)
Weights: ne)
Results
Select data to fit curves or surfaces.
Possiamo indicare quali variabili
del Workspace MATLAB conten-
gono i punti dei dati da appros-
1 ®
S I m a re . are DFE AdjR-sq RMSE # Coeff Validation D... Validation SSE Validation R...
[ untitled ... linearinterp
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U'interfaccia Basic Fitting (2)

o A [===] = A ] [ (C =3 [F44] I (] i) -
API p " YoK ) Curve Fitting Tool
Curve Fitting | cj16  Fit  view Tools Desktop Window Help
Bl e~ oW QO 9P BE ERZ = |
E.'?.{I sers » chrisi: [ ntitled fit 1 :xl 45 1 |
- £
Fit name: untitled fit 1 Interpolant Auto fit
Curve Fittin X data: (none) Method:  Linear Fit
Y data: (none) Center and scale Stop
Z data: (none)
Weights: (none)
Results /
Select data to fit curves or surfaces.
Possiamo indicare quale metodo
interpolante si preferisce impiegare
|’ [ i dei dati
per I'approssimazione dei dati. .
are DFE AdjR-sq RMSE # Coeff Validation D... Validation SSE Validation R...
[ untitled ... linearinterp
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U'interfaccia Basic Fitting

(| ===1] = (5 ] [ | ('] Fre I (== [P LW
KoK Curve Fitting Tool
Curve Fitting | ci1o it View Tools Desktop Window Help
xa o el RO E e B Y ERNE=N = |
Jsers ’gaj Approssimazione :r»:l + 1 |
| ]
. ~ y
Fit name: Approssimazione Polynomial Auto fit
: Fit
X data: carico Degree: 1 i
Y data: freccia Robust:  Off Stop
Z data: (none) | Center and scale
Weights: (hone) Fit Options...
Results . . . ‘ ‘
Linear model Poly1: 0.7 *  freccia vs. carico | |
f(x) = pl*x + p2 Approsslmazmne
Coefficients (with 95% confidence b LB 1
pl = 0.0009267 (0.0009176, 05k |
p2 = -0.001778 (-0.006111,
©
g o4 .
Goodness of fit: 2
SSE: 6.222e-05 03 b
R-square: 0.9999 el il
Adjusted R-square: 0.9999 ’
RMSE: 0.002981 0.1 i
ot 4
L 1 1 1 1 1 1 1 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800
carico
Table of Fits @
Fit name & Data Fit type SSE R-square DFE AdjR-sq RMSE # Coeff Validation D... Validation SSE Validation R...
Appross... freccia vs. ... polyl 6.2222e-05 0.9999 7 0.9999 0.0030 2
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G I =1 =0 I

U'interfaccia Basic Fitting

— = (=] (5 ] (i |
KoK Curve Fitting Tool

CurveFIting | tije  Fit  view Tools Desktop Window Help
. xa o el RO E e B Y ERNE=N = |

Jsers » chrisy Approssimazione :zcl +1

: i
Fit name:  Approssimazione Polynomial Auto fit
X data: carico Degree: 1 Fit
Y data: freccia Robust:  Off Stop
Z data: (none) | Center and scale
Weights: (hone) Fit Options...
Results . ' T i
Linear model Poly1: 0.7 *  freccia vs. carico | |
f(x) = pl*x + p2 Approsslmazmne
Coefficients (with 95% confidence b UG | .
pl= 0.0009267 (0.0009176, o5l j
p2 = -0.001778 (-0.006111, ’
o4l 4
Goodness of fit: 8
SSE: 6.222e-05 0.3 b
2 H H : R-square: 0.9999 L |
L | nte rfa CCIa rEStItU ISCE Adjusted R-square: 0.9999 02
RMSE: 0.002981 01 i
i risultati  numerici . et S S TS N T I ——
) . . 0 100 200 300 400 500 600 700 800
dell’'approssimazione.
Table of Fits @
Fit name & Data Fit type SSE R-square DFE AdjR-sq RMSE # Coeff Validation D... Validation SSE Validation R...

Appross... freccia vs. ... polyl 6.2222e-05 0.9999 7 0.9999 0.0030 2
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U'interfaccia Basic Fitting

L [===1) (=] o] [ i [344] Lo = PN |

KoK Curve Fitting Tool

CurveFIting | tije  Fit  view Tools Desktop Window Help
. xa o el RO E e B Y ERNE=N = |

Jsers » chrisy Approssimazione :zcl +1

. i
Fit name:  Approssimazione Polynomial Auto fit
X data: carico Degree: 1 il
Y data: freccia Robust:  Off Stop
Z data: (none) | Center and scale
Weights: (hone) Fit Options...
Results . ' T i
Linear model Poly1: 0.7 *  freccia vs. carico | |
f(x) = pl*x + p2 Approsslmazmne
Coefficients (with 95% confidence b UG | .
pl= 0.0009267 (0.0009176, o5l j
p2 = -0.001778 (-0.006111,
o4l 4
Goodness of fit: §
03l ]
L’ . f . . . |
Interraccia restituisce su un - ]
. . . . . ol ]
grafico la disposizione sul piano 1 ]
L 1 1 1 1 1 1 1 1
H H H H 0 100 200 300 400 500 600 700 800
cartesiano lineare dei punti e della ol

. . ®
fU n Z I O n e a p p rO SS I m a nte . Fit type SSE R-square DFE AdjR-sq RMSE # Coeff Validation D... Validation SSE Validation R...

Appross... freccia vs. ... polyl 6.2222e-05 0.9999 7 0.9999 0.0030 2
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U'interfaccia Basic Fitting

- &= &= m =i i ey T =
e [ NON ) Curve Fitting Tool
Curve Fittingll c; 1o Fit View Tools Desktop Window Help
xe defol@ A wE: BE GRRUEN = |

ﬁ i
Polynomial Auto fit

pprossimazione

L'utente puo scegliere di @ o [ Fit
freccia Robust:  Off Stop

| Center and scale

aggiungere il grafico dei residui |,

’ . . . .
dell’approssimazione r; = f(x)-v.. none) Fit Optons..
| | |
Results . ' T i
Linear model Poly1: 0.7 *  freccia vs. carico | |
f(X) — pl*x + p2 Approssimazione
Coefficients (with 95% confidence b 06y 7
pl = 0.0009267 (0.0009176, oz i
p2 = -0.001778 (-0.006111,
(]
g o4r B
Goodness of fit: 2
SSE: 6.222e-05 0S| 7
R-square: 0.9999 el il
Adjusted R-square: 0.9999 ’
RMSE: 0.002981 0.1 B
ok 4
L 1 1 1 1 1 1 1 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800
carico
Table of Fits ]
Fit name & Data Fit type SSE R-square DFE AdjR-sq RMSE # Coeff Validation D... Validation SSE Validation R...
Appross... freccia vs. ... polyl 6.2222e-05 0.9999 7 0.9999 0.0030 2
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U'interfaccia Basic Fitting

- [===1) == L4 ] (L] i =3 [ T = 1 = R | i [
K XK ) Curve Fitting Tool
CurveFiting | tye  Fit  View Tools Desktop Window Help
xa o &l %S OE A BEE Y B o =i
sers ’gJ Approssimazione tht{ +1 |
Fit name: ‘Approssimazione Polynomial Auto fit
X data: carico Degree: 1 o
Y data: freccia Robust:  Off Stop
Z data: (none) | Center and scale
Weights: (none) Fit Options...
Results T T T T T
0.6 - e freccia vs. carico |
Linear model Ponl: © Approssimazione
f(x) = pl*x + p2 goar 7
Coefficients (with 95% confidence b =02 i
pl = 0.0009267 (0.0009176, o
— _ _ = L L 1 1 1 1 1  —
p2 = -0.001778 (-0.006111, 0 100 200 300 400 500 600 700 800
. carico
Goodness of fit: =
SSE: 6.222e-05 %5 ; ; : : : ; —
R—square: 0.9999 2l ‘—0 Approssimazione - residuals | _|
Adjusted R-square: 0.9999 g T 1 1
RMSE: 0.002981 g° 1 J I
E L1 i
A0 I 1 I 1 1 L [
0 100 200 300 400 500 600 700 800
carico
Table of Fits ®
Fit name & Data Fit type SSE R-square DFE AdjR-sq RMSE # Coeff Validation D... Validation SSE Validation R...
[d Appross... freccia vs. ... polyl 6.2222e-05 0.9999 7 0.9999 0.0030 2
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U'interfaccia Basic Fitting

Curve Fitting Tool
Fit View Tools Desktop Window Help
e Sl RO EHE Y B o =i
pprossimazione tﬂ: +1 L
-
_ it name: ‘Approssimazione Polynomial ALK
FI Ie Flt V|eW TOOIS X data: carico Degree: 1 Fit
Clear Session = Y data: freccia Robust:  Off Stop
Load Session... = Z data: (none) | Center and scale
Save SeSSion : e i (none) Fit Options...
Save Session As...
: Results T T T T i
Ge n e rate COd e Zl 0.6 e freccia vs. carico | |
. . B Linear model Poly1: © Approssimazione
Print to Figure f(x) = p1* + p2 goar 1
Coefficients (with 95% confidence b S anlR i
B pl = 0.0009267 (0.0009176, o
H H _ _ _ = 1 1 1 1 1 1 1 1 |
Close Curve Fitting b2 = -0.001778 (-0.006111, 5w m wo  aw  wme a0 w0 aw
Y data: rreccia Goodness of fit: = Ao
SSE: 6.222e-05 %5 , . : : : ; —
R—square: 0.9999 2l ‘—0 Approssimazione - residuals | _|
Adjusted R-square: 0.9999 o T !
80 +
RMSE: 0.002981 3 s J l
E L1 |
A0 I 1 I 1 1 L [
0 100 200 300 400 500 600 700 800
carico
Table of Fits =
Fit name & Data Fit type SSE R-square DFE AdjR-sq RMSE # Coeff Validation D... Validation SSE Validation R...
Appross... freccia vs. ... polyl 6.2222e-05 0.9999 7 0.9999 0.0030 2
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U'interfaccia Basic Fitting

(O ) Curve Fitting Tool
Fit View Tools Desktop Window Help
e Sl RO EHE Y B o =i
pprossimazione fI + 1
-
. _ . it name: ‘Approssimazione Polynomial Auto fit
1IN Fit  View Tools aata: [ carico Degree: 1 Fit
Clear Session E Y data: freccia Robust:  Off Stop
Load Sess ion... 7 data: (none) | Center and scale
Save SeSSion E e i (none) Fit Options...
Save Session As... L
Ge n e e COd e Zi Results 06| | I | I . ‘freccia vs. carico | |
. . r Linear model Ponl: © Approssimazione
Pri Figure f(x) = p1* + p2 goar 1
Coefficients (with 95% confidence b S anlR i
pl = 0.0009267 (0.0009176, o
H H _ = 1 1 1 1 1 1 1 1 |
urve Flttlng r p2 = -0.001778 (-0.006111, 0 100 200 300 400 500 600 700 800
rreccia Goodness of fit: = Ao
SSE: 6.222e-05 %5 . : : : ; —
R—square: 0.9999 2l ‘—0 Approssimazione - residuals | _|
Adjusted R-square: 0.9999 g 0 T 1 .
Vi ) RMSE: 0.002981 ] s
L'utente puo salvare |a j ! ,
A I | I I I I i
0 100 200 300 400 500 600 700 800
sessione e caricarla succes- carico
M Table of Fits =
S Iva m e nte * Fit name & Data Fit type SSE R-square DFE AdjR-sq RMSE # Coeff Validation D... Validation SSE Validation R...
[d Appross... freccia vs. ... polyl 6.2222e-05 0.9999 7 0.9999 0.0030 2
pp poly
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'interfaccia Basic Fitting (3

" _ o ) Curve Fitting Tool
Curve Fittigg Fit View Tools Desktop Window Help
e bl RO E s B Y B 0 5
pprossimazione *I +1
B =
. _ . it name: ‘Approssimazione Polynomial AUtolils
FI5N Fit View Tools dat [ carico Degree: 1 Fit
Clear Session E Y data: freccia Robust:  Off Stop
Load Session... Z data: (none) | Center and scale
Save Session E Weights:  (none) Fit Options...
Save Session As... L
1 R | T T T T T
Genera te COde Z] esults 06| e freccia vs. carico | -
. Linear model Ponl: © Approssimazione
Flgure r f(x) = p1*x + p2 goar 7
Coefficients (with 95% confidence b =02 i
L. pl = 0.0009267 (0.0009176, ok |
urve Flttlng r p2 = -0.001778 (-0.006111, 0 180 2r|)0 3(I)0 41;0 5<|)o 6(110 7(;0 s«Jm
rreccia Goodness of fit: = =
SSE: 6.222e-05 %5 ; : : : ; —
R—square: 0.9999 2l T ‘—0 Approssimazione - residuals | _|
) \ . Adjusted R-square: 0.9999 g 1 ]
LU'utente puo ottenere |l RMSE: 0.002951 i ] I 7
. . . . b i
codice dello script in un M-file I A T
carico
’ .
che effettua [l'approssima- | biorris =
Fit name & Data Fit type SSE R-square DFE AdjR-sq RMSE # Coeff Validation D... Validation SSE Validation R...
Zione realizzata da”’inte rfac_ @ Appross... freccia vs. ... polyl 6.2222e-05 0.9999 7 0.9999 0.0030 2
Cla.
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U'interfaccia Basic Fitting (3)

. (O ) Curve Fitting Tool
Curve Fittigg Fit View Tools Desktop Window Help

e Sl RO EHE Y B o =i
pprossimazione fI +1 L
[# Editor - untitled* ® x

. : it 2 [ untitledt | 4 |
iGN Fit View Tools xe 1 function [fitresult, gofl = createFit(carico, freccic -
Clear Session E ve 2 -1%CREATEFIT(CARICO, FRECCIA)
Load Session... zc 3 % Create a fit.
Save Session we 4 %
Save Session As... 5 % Data for 'Approssimazione' fit:
Generate Code 6 % X Input : carico
Figure H 7 % Y Output: freccia
Coe 8 % Output:
urve Fitting L 9 % fitresult : a fit object representing the fit.
7 Treccia Goo 10 % gof : structure with goodness—of fit info.
- 11 %
'utente pub ottenere il 12 -% See also FIT, CFIT, SFIT.
. .. . 13
codice dello script in un M-file | ' .. 7} % Auto—generated by MATLAB on 18-Nov—-2016 22:01:48
che effettua [l'approssima- | e 15
. . ,. mrem 16
zione realizzata dall’interfac- pplﬂ o5 Fit: "Anoros<iraziona’
Cla. B

Grafici e Modelli Matematici




U'interfaccia Basic Fitting

= Curve Fitting Tool
Curve Fittigg Fit View Tools Desktop Window Help
e Sl RO EHE Y B o =i
pprossimazione fI + 1
-
. _ . it name: ‘Approssimazione Polynomial Auto fit
W Fit View Tools Xdatar [ carico Degree: 1 Fit
Clear Session E Y data: freccia Robust:  Off Stop
Load SESS ion... Z data: (none) | Center and scale
Save Session E Weights:  (none) Fit Options...
Save Session As... L
Generate COde Zi Results 06| | I | I . ‘frecciavs.carico -
. . r Linear model Ponl: © ’ Approssimazione
Print to Figure | 700 = p1*x + p2 §oat .
Coefficients (with 95% confidence b S anlR i
pl = 0.0009267 (0.0009176, o
H H = 1 1 1 1 1 1 1 1 |
Cu rve Flttlng r p2 = -0.001778 (-0.006111, 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Goodness of fit: = Ao
SSE: 6.222e-05 %5 . : : : ; —
R—square: 0.9999 2l T ‘—0 Approssimazione - residuals | _|
) \ Adjusted R-square: 0.9999 g 1 !
L'utente puo ottenere Ila RSE: 0.002981 £ T I ]
M . 7 A I | I 1 I I 1
flgu ra rea Ilzzata daII I nte rfaC' 0 100 200 300 490 500 600 700 800
carico
Cla. Table of Fits ®
Fit name & Data Fit type SSE R-square DFE AdjR-sq RMSE # Coeff Validation D... Validation SSE Validation R...
[d Appross... freccia vs. ... polyl 6.2222e-05 0.9999 7 0.9999 0.0030 2
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U'interfaccia Basic Fitting

Curve Fitting Tool
File Fit View Tools Desktop Window Help
x2 &bl RS GE S BEE Y B D B O
J Approssimazione [ NON ] Figure 1
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help k]
. P - p P P uto fit
Fitname: Approssimai ) (5 Wl & b A AU D E A- 2 0E @O b
X data: carico T T T T T fit
0.6 - e freccia vs. carico | | [
. R © Approssimazione top
Y data: freccia § ol i -
Z data: (none) To2r 7
0L I I 1 1 L L 1 1 -
Weights: (none) 0 100 200 300 400 500 600 700 800
carico
x10°%
4 F T T T T T T T T =
Results 2 T ‘ —— Approssimazione - residuals | _| —
8 co ||
Linear model Poly1: g 0 T ! I T E
f(x) = pl*x + p2 = 2r [ . B
Coefficients (with 95% co a4tk ‘ : ! ! ! ‘ i 1
pl = 0.0009267 (0 0 100 200 300 400 500 600 700 800 i
p2 = -0.001778 (- carico &OL
Goodness of fit:
SSE: 6.222e-05
R-square: 0.9999
Adjusted R-square: 0.9999 8 T 1 [ }
RMSE: 0.002981 g° T I
E Ll i
-4r 1 1 1 1 I 1 1 1 7
0 100 200 300 400 500 600 700 800
carico
Table of Fits ®
Fit name & Data Fit type SSE R-square DFE AdjR-sq RMSE # Coeff Validation D... Validation SSE Validation R...
Appross... freccia vs. ... polyl 6.2222e-05 0.9999 7 0.9999 0.0030 2
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Riferiment;

* Capitolo 5
* Paragrafi 1 [Diagrammi xy], e 2 [Altri comandi e tipi di diagrammi].

*Capitolo 6

* Paragrafi 1 [Ricerca di funzione], 2 [Regressione] e 3 [Linterfaccia Basic
Fitting].

*Capitolo 7
* Paragrafi 1 [Statistica e Istogrammi], e 4 [Interpolazione].
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